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1. INTRODUCAO

A Lagoa do Papicu, local de grande beleza natural, destacando-se por seu valor
ambiental, passa ha anos por um processo de degradacao fisica, causado pela ocupacao
desordenada que polui e cria barreiras visuais, agredindo a natureza. Essa ocupacao
consiste na sua grande maioria de construcbes em péssimas condicbes de moradia nas
margens da lagoa, considerada como area de risco para seus habitantes.

A Projeto de Urbanizacdo, Recuperacdo Ambiental e Reassentamento da Lagoa do
Papicu, objetiva contribuir para promover o ordenamento territorial dessa area, por
intermédio de regularizar a ocupacao e uso do solo urbano, atendendo &s normas de
preservacao ambiental, minimizando os impactos ambientais negativos na regiao,
possibilitando acesso a moradia, bem como elevar os padrdes de habitacao e de qualidade
de vida das familias beneficiarias.

A drea ja foi objeto de intervencdo da Prefeitura Municipal de Fortaleza, no qual teve
suas obras paralisadas no ano de 2013. Em 2017, foram tracadas estratégias, para a
retomadas das obras de Requalificacdo da Lagoa do Papicu, de forma a atender as
necessidades e a situacao real do local. A proposta descrita nesse memorial, representa
uma retomada das obras reformuladas e readequadas dos projetos de intervencao
previstos inicialmente, com as sequintes acdes que envolvem as obras de urbanizacao:

1. Remocdo dos Imodveis ocupantes das margens da lagoa, inseridas na area de

preservacao da lagoa;

2. Conclusao dos servicos de urbanizacao e de infraestrutura do entorno imediato da

lagoa;

3. Conclusdo dos servicos de infraestrutura para assegurar efetivas condicbes de

habitabilidade aos moradores do residencial construido — Terreno 01;
4. Construcao do reassentamento na Quadra 02, para atender parte da populacao

atingida com remocao na area da intervencao.
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2. DESCRICAO DA AREA DE INTERVENCAO

A lagoa do Papicu esta localizada na porcao leste do Municipio de Fortaleza, inserida
dentro da Regido Administrativa Secretaria Executiva Regional Il, no bairro do Papicu.
A area possui como limitantes as ruas Emidio Lobo, ao norte, a rua Dolor Barreira, a

leste, a Rua Joaquim Lima a Sul e a Rua Dr. Francisco Matos a Oeste.

[ remocao Lages - 212

Remagao Vies - 180

B Conjunio Ocupado - 224 UH
B [ 1 Conjunto Entregue - 92 UH

B Regularizacio - 16 PMEs

Figura 1 — Visao Geral da area de Intervencgao
Fonte: HABITAFOR - Levantamento cadastral de 2019.
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As acoes de Intervencao da proposta abrangem uma area de 182.382,75m, deste total
160.887,30m2, correspondem ao espelho d'agua da lagoa, onde a urbanizacdo conta com
uma area total de 18.680,03m?>.

Devido a dimensdo da area de intervencdo urbanista, e como forma de melhorar a
interpretacao das acdes pretendidas em cada area do entorno da lagoa, a proposta
arquitetonica foi dividida em 06 setores distintos. Desta setorizacdo 04 setores tiveram suas
obras implantadas e contou com a construcao de calcadas, areas de contemplacao, pista

de skates jardins e bancos, numa area de 4.375,72m2.

N LEGENDA N
Poligonais @
- 7RE
= = Area de Protecio Ambiental
= Proposta Urbanistica
Lagoa_Espelho d'agua

Planta Huminada

0 Reassentamento - Terreno 02
B Conjunto Habitacional
! Trecho Obra - a executar
o N B Trecho Obra - Executado

Figura 2 — Mapa Obra lluminada
Fonte: HABITAFOR,2019.
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A retomada do Projeto de Urbanizacao, Recuperacao Ambiental e Reassentamento da
Lagoa do Papicu, se volta para a conclusdo dos servicos paralisados e que estao
concentrados nos setores 01 e 02, areas da margem sul da lagoa, voltadas para a rua Des.
Lauro Nogueira, com intervencdo e remocdo das edificacbes, construcdes essas
caracterizadas como sendo sub-habitacdes insalubres.

A urbanizacdo sera implantada no mesmo local onde hoje existem estas ocupacoes,
cujas familias serdo reassentadas em local préximo j& definido. A ocupacdo possui area

bruta de 12.332,00m2. A area a ser ocupada pela urbanizacao sera de 14.304,31 m2.
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Figura 3 — Imagem Geral — Area de Intervencdo, com indicacdo dos 02 setores
Fonte: HABITAFOR,2019.
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3. URBANIZACAO

A Urbanizacao se concentrara na desobstrucdo da area de cheia da lagoa, voltada para
a Rua Des. Lauro Nogueira, sendo prevista a sua continuidade por esta mesma rua até o
encontro com a com Rua Joaquim Lima, afim de eliminar as edificacdes que ocupam toda
a margem Sul da lagoa. Esta acdo busca a promocado da preservacao do meio-ambiente,
bem como proporcionar aos moradores da regido uma area com infraestrutura adequada
ao lazer ativo e contemplativo, oferecendo areas destinadas ao entretenimento e convivio
social, que atenda tanto aos usuarios locais como aos demais habitantes da cidade.

O projeto consiste em um calcaddo ao longo de toda essa margem, onde estdo
pensados espacos de convicio/contemplacdo, equipamentos de ginastica, mesas para
jogos, parque infantil e areas de pracas com bancos e jardins. Os equipamentos e
mobilidrio urbano estao distribuidos segundo projeto de urbanizacao da area em ndmero e

localizacdo indicados no referido projeto.

Figura 4 - Trecho da Intervencao Urbanistica — Lagoa / Rua Des. Lauro Nogueira
Fonte: HABITAFOR,2019.
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O calcadédo e as pracas possuem pavimentacdo em piso intertravado de concreto nas
cores cinza, vermelho e amarelo, conforme paginacdo do projeto de arquitetura buscou
adotar linhas retas de uma forma moderna, de alto padrao, compativel com a beleza

cénica do lugar.

QUADRO DE AREAS - GERAL
AREA DE ABRANGENCIA DA INTERVENGAO  182.382,75m2  100%
AREA DE ABRANGENCIA DA LAGOA 160.887,30m?
AREA INTERVENCAO URBANISTICA 18.680,03m?

AREA SETORES 18.680,03m*  100%
AREA APROX. SETOR 1 4.320,27m? 23%
AREA APROX. SETOR 2 3.859,86m? 20,66%
AREA APROX. SETOR 03,04,05 E 06* 4.375,72m? 23,42%

*SETORES CONCLUIDOS NA LICITAGAO ANTERIOR - DEVENDO SER
PREVISTA UMA MANUTENGAO PARA REPAROS GERAIS E DE LIMPEZA

DA AREA JA IMPLANTADA - CALGADAO DE ENTORNO DA LAGOA E DAS
RUAS DOLOR BARREIRA, EMIDIO LOBO E RUA PRISCO BEZERRA.

Figura 5 — Quadro de area - Urbanizacao
Fonte: HABITAFOR,2019.

A drea denominada setor 01, possui 4.350,27m?2 de area, e sera contemplado com:
+ Area de Calcada (piso intertravado) = 1.859,80m?2
+ Area Verde / Jardim = 900,49m?
+ Areas de Convivio = 351,93m?2

e Muro de Arrimo = 56,59m?2
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A drea do campo de areia foi inserida dentro do quantitativo do setor, por esse
equipamento necessitar de uma intervencao de manutencao, assim como a indicacao de
Muro de Arrimo, que necessita de um projeto especifico, que definira a altura e largura

necessaria para 0 mesmo.

O setor 02 contempla a implantacdo de um calcaddo com uma via paisagistica
contornando a margem sul da lagoa com aproximadamente 325 m de comprimento. A via
paisagistica foi projetada para ter uma caixa de 14,00m de largura, constituida por uma
pista de 7,00m de largura revestida com paralelepipedo, uma calcada de 2,00m no lado
das casas, um calcadao de 5,00m, no seu trecho mais largo, com areas de contemplacao e
jardins laterais ao longo de toda a via, com 1,00m de largura, reservados para
equipamentos publicos de iluminacdo. Conforme mencionado acima, as calcadas e o

calgadao serao de intertravado, em cores e formados conforme especificados em projeto.

e

/

i

Figura 6 — Trecho da Urbanizacao — Setor 02
Fonte: HABITAFOR,2019.

A drea denominada setor 02, possui 2.358,54m? de area, e sera contemplado com:
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« Area de Calcada (piso intertravado) = 1.104,30m?
» Area Verde / Jardim = 221,58m?
» Areas de Convivio = 56,00m?

e Muro de Arrimo = 47,92m?

Serd feita a limpeza e escavacdo da Lagoa do Papicu para retirada de entulho
sedimentado devido ao processo de uso e ocupacao irregular, erosao e poluicdo ambiental.

Toda a urbanizacdo recebera tratamento paisagistico, procurando preservar as arvores
existentes, assim como também, o plantio de novas espécies nativas, para compor todo o
tratamento paisagistico, caracteristico do local.

Os projetos e estudos envolvidos nas acbes de intervencdao da Proposta de

Requalificacdo Ambiental e Urbana da Lagoa do Papicu consistem em:

* Projeto de Urbanismo e Preservacao Ambiental constando de todas as
diretrizes de urbanizacdo e projeto dos elementos urbanisticos necessarios ao
projeto assim como da regulacdo do uso do solo urbano;

* Projeto de Saneamento Basico, Drenagem e Terraplanagem de toda a area
de intervencao, garantindo as condicbes minimas de saneamento para seus
moradores, além de permitir a acdo de recuperacao das caracteristicas naturais
do meio-ambiente;

* Projeto de pavimentacao, constando das plantas de piso, canteiros e detalhes
de meio-fio/sarjeta, rampa de acesso universal e passagens de pedestres;

* Projeto de massas vegetais, constando de plano de arborizacdo de passeios,

arvoreiras, canteiros, bosque e area de preservacao;
O projeto devera contar ainda com os seguintes projetos complementares:

* Projeto de iluminacdo publica, a cargo dos 0&rgaos responsaveis,

possibilitando o usufruto dos espacos e equipamentos da praca, campos,
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estacionamentos, feira e do parque em diversas horas do dia, convivéncia
harmoniosa da populacdo, além de garantir as condicbes minimas de bem-estar
e seguranca dos usuarios, moradores e transeuntes;

* Plano de coleta de lixo seletiva e limpeza urbana, aliada a politicas e acdes
no campo da educacao ambiental e conscientizacdo da populacdo quanto a
preservacao ecoloégica e sustentabilidade ambiental, a cargo dos 6érgaos
responsaveis;

* Plano de arborizacao e pavimentacao das vias e passeios adjacentes, a cargo

dos 6rgaos responsaveis;

O projeto final deverd ser executado em etapas a serem definidas a partir do
calendario de desocupacao, das disponibilidades financeiras e do planejamento de obra,
além claro do tempo necessario para conclusao dos processos de legalizacdo e outros

servicos burocraticos e administrativos.

3.1. Reassentamento 01

Localizado entre as ruas Des. Lauro Nogueira e Rua Pereira de Miranda, a quadra
01, contava com a implantacdo de 336 Unidades Habitacionais, sendo totalmente
executadas e entregues 92 Unidades habitacionais e 244 unidades, ocupadas ainda em
fase de construcao, ndo sendo finalizadas por completo, assim como a Sede da Associacdo
previsto para o local.

A retomada das obras do reassentamento 01 visa, com exclusividade, a finalizacao
dos servicos de Infraestrutura da quadra, com a requalificacdo viéria, implantacdo de
calcadas e acessibilidade aos blocos habitacionais, atendendo a necessidade de pedestres,
portadores de necessidades especiais, ciclistas, motociclistas, automoveis, sistema de
transporte publico e demais veiculos de transito ocasional, bem como a conclusao da area
de lazer inserida no meio do reassentamento, com a reforma total do Centro Comunitario,

conforme projeto inicial, requalificacdo de canteiros e jardins.
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Figura 7 — Implantacao Reassentamento 01 — Reformulacao 2019
Fonte: HABITAFOR,2019.

3.2. Reassentamento 02

Localizado entre as ruas Pereira de Miranda e Joaquim Lima, denominado quadra
02, conta com a construcao de 144 Unidades Habitacionais, nos padrdes de construcao
das Tipologias da Prefeitura de Fortaleza.

O residencial serd destinado a receber as familias afetadas pelas intervencoes das
ruas Pereira de Miranda e Joaquim Lima.

As habitacoes estao organizadas em blocos de 16 unidades habitacionais, possuindo
sala, 02 quartos, cozinha, banheiro/drea de servico, e serdo dotadas de infraestrutura
basica: rede de agua, rede de esgoto, rede de energia elétrica, iluminacdo publica,
drenagem pluvial e vias pavimentadas.

As areas comuns serao dotadas de passeios, estacionamentos, area de lazer e centro
de convivio. Todas as familias que vivem na area afetada pelas intervencdes serdo

beneficiadas com regularizacao fundiaria e trabalho social.
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4. SEDE DA ASSOCIACAO

A Sede da Associacao obedecera ao padrao construtivo da Prefeitura Municipal de
Fortaleza (P.M.F.). Serdo previstos banheiros diferenciados para homens, mulheres e
deficiente fisico, uma pequena cozinha, um depdsito e um saldao interno. O centro
comunitario tem como finalidade propiciar um espaco para que a comunidade possa
realizar eventos, reunibes, treinamentos ou qualquer outro tipo de atividade de seu

interesse.
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5. TERRAPLENAGEM

Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projeto e especificacbes, estando estes em plena concordancia com as normas e
recomendacdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as normas do DNER —
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, bem como do Codigo de Obras do

Municipio.

5.1. Topografia

O levantamento altimétrico esta baseado em RN (referéncia de nivel) do IBGE.
5.2. Terraplenagem

Para elaboracdo do projeto que orientara a execucao dos servicos de terraplenagem
do PROJETO DE URBANIZACAO DA LAGOA DO PAPICU, foram cumpridas as seguintes
etapas principais:

- Andlise da drea a ser terraplenada, utilizando-se o levantamento
planialtimétrico com curvas de nivel a cada metro;

- Visitas ao local, onde foram estudadas opcbes tecnicamente vidveis que
condicionassem o projeto o mais possivel as condicdes atuais do terreno;

- Tracado dos perfis longitudinais das secdes, fixando-se as cotas minimas de
terraplenagem em 0,20 cm acima do greide das vias projetadas;

- Célculo definitivo dos quadros de cubacao.

5.3. Elementos do Projeto
Integram o projeto de terraplenagem:
- A planta baixa com linhas do estudo topografico e curvas de niveis;

- Os perfis longitudinais das vias projetadas.
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6. PAVIMENTACAO
6.1. Metodologia Adotada

Para elaboracao do projeto de pavimentacado do Projeto de Urbanizacdo da Lagoa
do Papicu foram realizadas as seguintes etapas principais:

- Andlise das vias a serem pavimentadas, utilizando a planta topografica na
escala 1:1000;

- Estudo topografico na diretriz das vias;

- Verificacdo do projeto de drenagem e da conformacao do terreno natural
para o tracado dos greides;

- Projeto de pavimentagao das vias e das areas de circulacao;

- Estudo de escoamento superficial e da possibilidade de erosdo ou de
deposicao de materiais em suspensao;

- O pavimento foi dimensionado, com espessura total de 0,40m, com as
seguintes camadas:

e d1=Sub-base (picarra) 0,20m

» d2=Base (p6 de pedra + pedra tosca) 0,20m

6.2. Elementos de Projeto

- Secdo Transversal das vias.
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7. DRENAGEM
7.1. Metodologia Adotada

No desenvolvimento do projeto de drenagem da Rua Des. Lauro Nogueira foram
cumpridas as seguintes etapas:

a) Analise da bacia que contribui para a area a ser drenada, utilizando a planta do
Partido Urbanistico, contida no Plano Diretor Viario e aerofotogrametria da regido;

b) Estudo do tracado da drenagem superficial, com captacao através de boca de
lobo, a partir do ponto, onde a vazao tornou-se representativa;

C) Estudo preliminar do tracado da drenagem, através de exame dos divisores
d’agua e dos greides projetados;

d) Definicao do caminhamento dos condutores em harmonia com a topografia do
terreno natural e com os greides projetados;

e) Foi projetado um bueiro de secao S=(1,00x0,80)m na estaca “6” e entre as
estacas “14 e 18" projetou um ramal de drenagem composto de galeria em concreto
armado com secao S=(1,20x0,80)m e tubos ADS @=0,75m com lancamento final préximo
na lagoa;

f) Para o sistema de microdrenagem projetada, foi utilizado o periodo de retorno
TR= 10 anos;

g) Levantamento dos quantitativos.

7.2. Estudo Hidrolégico

7.2.1. Generalidades

As precipitagbes se constituem na realidade, os insumos basicos para um sistema de
drenagem. A partir do seu conhecimento, é que se determinam os escoamentos e
consequentemente elaborados os dimensionamentos hidraulicos.

As obras sao dimensionadas nao em funcao da vazao maxima absoluta, o que seria
antiecondmico, mas em funcdo de uma “vazao de projeto” que serd uma solucdo de

compromisso entre os possiveis danos causados pela falta de capacidade de escoamento e
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o custo das obras, assim, proporcionamos uma protecdo contra uma dada precipitacdo que

tenha uma probabilidade de ocorréncia predeterminada.

7.2.2. Intensidade de Chuvas

O conhecimento das intensidades das precipitacoes, para diversas duracdes de
chuva e periodo de retorno sao dados fundamentais para dimensionamento de sistemas de
drenagem urbana.

Para definicao das chuvas de projeto, utilizando o método racional, foi usada a
equacao definida pela Universidade Federal do Ceara - UFC, conforme a seguinte:

. 2345,29T°'7
(t +28,31)%%

Onde:
i = intensidade média de chuva em mm / h, para duracdo de t minutos
tc = tempo de concentracdo, em minutos

T = tempo de retorno em anos

7.2.3. Descargas

Para dimensionamento das obras de drenagem, foram determinadas as descargas
de projeto utilizando-se o “Método Racional”, largamente empregado para projetos de
drenagem urbana, dado pelas seguintes expressdes respectivamente:

Q=Ci.A

Onde:

Q = defltvio superficial direto de projeto (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial ou de “Run off”;

I = intensidade da chuva em mm/h para uma duracdo igual ao tempo de
concentracao da bacia;

A = area contribuinte (ha).

Levando-se em conta que para a adocdo correta do referido método, as

condicoes de intensidade constante de chuva durante toda a sua duracdo e
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homogeneidade em toda area da bacia, deveriam ocorrer o que dificilmente se
verificam na pratica, consideramos a homogeneidade através de um “coeficiente de
dispersao” da chuva, para as areas maiores que 50ha, dando origem a expressao.
Q=DCi.A
Onde:
D = coeficiente de dispersao da chuva, dado por:
D=AK
Para A <50 ha, temos D = 1,00, entdo K =0
Para A > 100 ha, temos D = 0,04
Para valores intermediarios foi feita a interpolacdo (semi-logaritmica):
Alog A K
50 ha ' log 500,03
100 ha tlog 100 0,04

Para coeficiente de escoamento superficial “C

"

, utilizou-se o valor médio 0,70

considerando que a area passa por um processo de urbanizacdo com tendéncia a um

crescimento da area impermeabilizada pela pavimentacao de ruas e calcadas.

Concepcao do Sistema

Para o dimensionamento do sistema de drenagem das vias, foi utilizado o “Método

Racional”.

Atendendo a conformacdo topografica da area e dos greides projetados,

dimensionou-se galeria retangular em concreto armado, conforme os pontos hidraulicos a

sequir:

} Rua Paula Rodrigues 304, « Fatima « CEP CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara,
Brasil
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Ponto Hidraulico 1.
Galeria Retangular
S=(1,00x0,80)m

| =0,0050m/m

Extensao = 15,00m
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Ramal Il

Ponto Hidraulico 1-2.
Galeria Circular - ADS
@=0,75m

| =0,0300m/m

Extensao = 40,00m

Galeria Retangular
S=(1,20x0,80)m
| =0,0050m/m

Extensao = 20,00m

Galeria Retangular
S=(1,20x0,80)m
| =0,0050m/m

Extensao = 14,00m

Dimensionamento Hidraulico
» Bocas de Lobo

A capacidade de absorcao de uma boca de lobo, depende de varios fatores como
qguantidade, tipo, dimensdes, posicao em relacdo as guias e sarjetas, declividade da rua,
condi¢bes de limpeza, etc., tornando seu calculo extremamente complexo caso féssemos
estudar tais fatores para cada boca de lobo do sistema.

O que se fez, foi estudar a boca de lobo padronizada sob condicoes
preestabelecidas e adotar o valor da capacidade encontrada para todas as bocas de lobo. O

valor médio adotado foi de 225 I/s para capacidade de esgotamento de uma boca de lobo.

e Galeria com Secao Retangular
Utilizou-se a férmula de Manning, com coeficiente, funcdo de natureza das paredes

igual a 0,014 para galerias em concreto armado.
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Expressao:
Q=1/nxShx Rh2/3 x 11/2

Onde:

Q - vazao;

n - coeficiente que depende das paredes da secdo;
Sh - secao molhada;

Rh - raio hidraulico;

| - declividade.

e @Galeria Circular - Tubos ADS

Os tubos Tigre ADS destinam-se a conducao de fluidos em regime de escoamento

livre, sendo particularmente indicados para aplicacdo em sistemas de drenagem pluvial,

onde a tubulacdo opera sob a acdo da gravidade, sem pressdo interna. Desta forma, o

projeto hidraulico das tubulacbes pode ser realizado utilizando-se a férmula empirica de

Manning onde:

a="AR%.i
n

Sendo:

Q = Vazao

A = Area molhada

Rh= Raio hidrdulico

i= Declividade do fundo

n= Coeficiente de Manning.

O coeficiente de rugosidade de Manning recomendado para as tubulacdes Tigre

ADS, varia entre n=0,009 e n=0,012.

2.5.4 Periodo de Retorno (T)

Foi utilizado estudo para periodo de retorno com T = 10 anos para o

dimensionamento do projeto de microdrenagem

4
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8. SANEAMENTO BASICO
8.1. Estimativa Populacional

Foram considerados, para a determinacdo da populacdgo do Projeto de
Reassentamento e Requalificacdo da Area da Lagoa do Papicu, parametros observados nos
demais loteamentos de classe baixa instalados em Fortaleza, com caracteristicas
semelhantes. Dessa maneira considerou-se que para os lotes residenciais unifamiliares a
taxa de ocupacao sera 5 pessoas por lote.

A populacdo que residira na drea do reassentamento foi calculada da seguinte
forma:

P =N-*<lLotes X Tx. Ocup.

N° Lotes: 488 unidades

Taxa de ocupacao: 5 pessoas/lote

P = 488 x 5,00 = 2440 hab

Nao houve necessidade de um estudo de evolucdo da populacdo. Todo
dimensionamento da infraestrutura bésica de saneamento foi elaborado adotando a

ocupacao maxima.

8.2. Vazoes de Dimensionamento

O sistema de esgotamento sanitario da area do reassentamento atendera toda area
residencial, e area comum, como o Centro Comunitario. Sera determinada com base nas
consideragbes que se seguem.

Serao atendidos, 100% dos lotes e da area comum, totalizando 2440 pessoas.

O consumo “per capita” foi determinado de acordo com dados observados em
loteamentos semelhantes a este, adotando-se o consumo “per capita” de 120,00
/hab.dia.

Brasil

} Rua Paula Rodrigues 304, « Fatima « CEP CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara,
85 3488-3375




oonnoren)

(22 Prefeitura de

§-Li Fortaleza

= Secretaria Municipal do
Desenvolvimento Habitacional
de Fortaleza

Os valores adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de
esgotamento sanitario para comunidades de pequeno porte, associada as prescricoes
normativas da ABNT, normas NBR-9648, NBR-9649, ambas de 1996 e P-NB 568, de 1975.

Os Coeficientes de variacdo de consumo adotados sao:

K1 = 1,20 — coeficiente do dia de maior consumo
K2 = 1,50 — coeficiente da hora de maior consumo
K3 = 0,50 — coeficiente da hora de menor consumo

As vazdes de abastecimento e esgotamento sanitario foram calculadas através das
equacbes constantes no Quadro 8.1. Para o célculo das vazbes de esgotamento sanitario
adotou-se o coeficiente de retorno (C) igual a 0,80, e para a vazdo de infiltracdo, na
auséncia de dados locais especificos, a norma brasileira NBR 9649 indica que a faixa de
valores a ser utilizada para a taxa de infiltracao deve ser de 0,05 a 1,0 L/s.km. O valor
especificado no Termo de Referéncia do Projeto Alvorada (pequenas localidades) é de 0,20
L/s por quilébmetro de coletor. Sendo assim, a vazdo de infiltracdo Qi serd obtida pela
equacao abaixo:

Qi=il

Onde:
i = Taxa de infiltracao linear (I/s.km) igual a 0,2 I/s.Km;

L= comprimento do trecho (km).
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Vazao Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario
; Pxg PxC xXgqg
Média = =———+Iil
Ormea 86400 Ormea 86400
. PXCXgXK,
Minima -
86400  ,.n
Maxi Disri 0 PXgq XK 0 PXCquKl_i__L
axima Diaria Méx = ——————— Max = L
.Df.l.':;:"fﬁ 864':"] Dflf;i"fﬁ 864:00
1.5 x QMédi PXCquKﬂ_'_.L
5 X édia - g =+ i
QMEdm 26400
R PXxgXxK, XK, 0 chquglxgz+'£.
axima Horaria Max = Max = I
Mo 86400 Mo 86400

Quadro 8.1: Equagdes de calculo das vazdes de projeto de abastecimento e esgotamento sanitario

Sendo:
P = Populacao (habitantes);
C = coeficiente de retorno, estimado em 0,80 (adimensional);
g = Vazao per capita;
K1 = Coeficiente do dia de maior consumo;
K2 = Coeficiente da hora de maior consumo;
K3 = Coeficiente da hora de menor consumo;
i = taxa de infiltracao linear, adotada igual a 0,2 I/s/Km;

L = comprimento da rede coletora (Km).

No Quadro 8.2 estdo apresentadas as vazbes de projeto para abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, utilizadas para o Projeto de Reassentamento e

Requalificacdo da Area da Lagoa do Papicu.

Rua Paula Rodrigues 304, « Fatima « CEP CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara,
} Brasil
85 3488-3375
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8.2.1. Rede de Distribuicao

A rede de distribuicao da area do reassentamento segue o projeto aprovado na
CAGECE em 2008. Portanto, agui mantém-se todos os critérios adotados na época, ja que
trata-se da conclusao das mesmas.

Nas Pecas Graficas constam Plantas (de Calculo e Execucao) identificando as redes
existentes e canceladas e redes a executar que, no geral, sao constituidas por tubulacoes
em PVC PBA de 50mm.

Em anexo, apresenta-se um diagnéstico da Cagece que confirma a proposta

apresentada.

8.2.1.1. Diretrizes de Projeto

Devido as caracteristicas arquitetonicas das unidades habitacionais da darea do
reassentamento, determinou-se a pressao minima satisfatéria como sendo 10,0 mca,

satisfazendo também a Norma da ABNT 12.218 de julho de 1994 e a maxima de 50 mca.

8.2.1.2. Dimensionamento da Rede de Distribuicido de Agua

Para a verificacdo das condicdes hidraulicas da rede de distribuicdo da area do
reassentamento foi utilizado o método do seccionamento ficticio, aplicado pelo software
EPANET. O dimensionamento foi feito pelo método nodal, através do programa
computacional ja citado, no qual o equilibrio hidraulico do sistema é obtido apds sucessivas
interacdes. Cada né da rede representa uma area de consumo cuja vazdao do no é
determinada proporcionalmente a soma dos semi-comprimentos das canalizacdes
incidentes em cada noé.

Portanto, a vazao do n¢ i foi obtida por:

Qi = qi x 2Lj

Onde:

Qi = Vazao de ponta (I/s);
gi = Taxa de vazao linear (I/s.m);

Lj = Semi-comprimento dos trechos incidentes no né i (m).
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A Rede foi dimensionada para a vazdo maxima horéaria de 5,08 L/s. As perdas de
carga dos tubos foram calculadas pela Férmula Universal. No ponto da derivacao da Rede
foi aplicada uma pressao de 20,00 mca. As canalizacdes serdo de PVC, com ponta, bolsa e
anel de borracha, tipo PBA. A planilha de calculo da rede de distribuicao apresenta-se

abaixo.
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REDE PROJETADA CANCELADA

A

v ©
bg Trecho N6 de N6 de Extensao Vazéao DN (mm) P Vel (mis) P. Carga P. Carga |H. disp mon Hdis jus Cota Ter. | cota Ter. [Cota Piez. Pi;:zowflus
oY) Montante Jusante (m) (L/s) (m/km) (m) (mca) (mca) Mon (m) Jus (m) Mon (m) ("'1)
(%2]
g E ? = T1 N1 N2 20,88 0,65 50 0,03 0,28 2,14 0,045 14,62 14,47 68 68,1 82,62 82,57
w 8 [ 8 > T2 N2 N3 29,96 0,57 50 0,031 0,24 1,7 0,051 14,47 14,22 68,1 68,3 82,57 82,52
o‘% =T S — T3 N3 N4 34,56 0,44 50 0,032 0,19 1,07 0,037 14,22 14,08 68,3] 68,4 82,52 82,48
o0 9:) D (@] P T4 N4 N5 21,93 0,36 50 0,034 0,15 0,75 0,016 14,08 14,16 68,4 68,3 82,48 82,46
(',J 9—) x Q !\3 5 N5 N6 23,72 0,28 50 0,036 0,12 0,48 0,011 14,16 14,25 68,3] 68,2 82,46 82,45
w 8‘ "81 N T6 N6 N7 28,88 0,2 50 0,039 0,09 0,27 0,008 14,25 14,34 68,2] 68,1 82,45 82,44
a éU w @) - T7 N7 N8 22,8 0,12 50 0,039 0,05 0,09 0,002 14,34 14,34 68,1 68,1 82,44 82,44
Q. = - T8 N8 N9 21,72 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0 14,34 14,24 68,1] 68,2 82,44 82,44
é' 8 _9‘ 6 T9 N10 N1 30,82 0,65 50 0,03 0,28 2,19 0,067 14,48 14,62 68,2] 68 82,68 82,62
c ; - D Q T10 N10 N11 25,55 1,05 50 0,027 0,45 51 0,13 14,48 14,25 68,2 68,3 82,68 82,55
8 Y] 9— o T11 N11 N12 29,04 0,88 50 0,028 0,38 3,7 0,107 14,25 14,04 68,3] 68,4 82,55 82,44
w o) Qi 8' T12 N12 N13 30,54 0,67 50 0,03 0,29 2,26 0,069 14,04 13,79 68,4 68,58 82,44 82,37
o w T13 N13 N14 23,29 0,59 50 0,03 0,25 1,8 0,042 13,79 13,63 68,58 68,7 82,37 82,33
_'h 3 % B T14 N14 N15 23,07 0,42 50 0,033 0,18 0,99 0,023 13,63 13,61 68,7 68,7 82,33 82,31
L4 (09} - T15 N15 N16 29,96 0,34 50 0,034 0,15 0,68 0,02 13,6 13,78 68,7 68,5 82,3 82,28
T 9— Qs 3 T16 N16 N17 21,71 0,17 50 0,041 0,07 0,2 0,004 13,78 13,9 68,5 68,38 82,28 82,28
9_.—'3.\. o Lg — T17 N17 N18 19,73 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0 13,9 14,01 68,38| 68,27 82,28 82,28
3 ) QO Q_',. T18 N19 N10 26,7 1,7 75 0,026 0,36 2,28 0,061 14,81 14,48 67,93 68,2 82,74 82,68
Q - L T19 N19 N20 26,76 1,09 50 0,027 0,47 5,46 0,392 14,81 14,25 67,93 68,1 82,74 82,35
® % 8 o T20 N20 N21 26,42 0,88 50 0,028 0,38 3,7 0,098 14,25 14,02 68,1] 68,23 82,35 82,25
(@] -] o T21 N21 N22 31,37 0,71 50 0,029 0,3 2,51 0,079 14,02 13,77 68,23 68,4 82,25 82,17
% 8 (28 >~ T22 N22 N23 22,43 0,63 50 0,03 0,27 2,03 0,045 13,77 13,62 68,4 68,5 82,17 82,12
S }f’_ Q T23 N23 N24 22,72 0,46 50 0,032 0,2 1,16 0,026 13,62 13,49 68,5] 68,6 82,12 82,09
@] 92} [0} [ T24 N24 N25 33,08 0,38 50 0,034 0,16 0,83 0,027 13,49 13,27 68,6 68,8 82,09 82,07
% c S Q T25 N25 N26 21,5 0,21 50 0,039 0,09 0,29 0,006 13,26 13,26 68,8 68,8 82,06 82,06
o 3 [y} T26 N26 N27 18,73 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0 13,26 13,31 68,8] 68,75 82,06 82,06
o o T27 N28 N19 31,37 2,79 75 0,024 0,6 5,65 0,177 15,15 14,81 67,78 67,93 82,92 82,74
'c) — 3 T28 N28 N29 20,17 0,96 50 0,028 0,41 4,33 0,087 15,15 14,95 67,78 67,88 82,92 82,83
g :_T o T29 N29 N30 23 0,79 50 0,029 0,34 3,04 0,07] 14,95 14,76 67,88] 68 82,83 82,76
1 o 3 T30 N30 N31 22,87 0,62 50 0,03 0,26 1,97 0,045 14,76 14,62 68 68,1 82,76 82,72
g 8, Q T31 N31 N32 18,59 0,49 50 0,032 0,21 1,3 0,024 14,61 14,49 68,1] 68,2 82,71 82,69
w 3 Q T32 N32 N33 22,75 0,36 50 0,034 0,15 0,75 0,017 14,49 14,27 68,2] 68,4 82,69 82,67
M D ® T33 N33 N34 22,3 0,28 50 0,036 0,12 0,48 0,011 14,27 14,16 68,4 68,5 82,67 82,66
o — 3 T34 N34 N35 30,25 0,2 50 0,039 0,09 0,27 0,008 14,16 13,95 68,5] 68,7 82,66 82,65
;'-; a o T35 N35 N36 21,22 0,12 50 0,039 0,05 0,09 0,002 13,95 13,85 68,7 68,8 82,65 82,65
5} e [e) T36 N36 N37 18,39 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0| 13,85 13,85 68,8 68,8 82,65 82,65
N o A T37 N38 N28 30,31 3,75 75 0,023 0,8 9,76 0,296 15,32 15,15 67,9 67,78 83,22 82,92
o c o T38 N38 N39 23,42 0,51 50 0,031 0,22 1,39 0,033 15,32] 15,27 67,9 67,91 83,22 83,18
@) D S T39 N39 N40 24,42 0,34 50 0,034 0,15 0,68 0,017 15,27 15,07 67,91 68,1 83,18 83,17
[0} —- 'E - T40 N40 N41 19,51 0,17 50| 0,041 0,07 0,2 0,004 15,07 14,96 68,1 68,2 83,17 83,16
S_D‘ r:_j|_ S T41 N41 N42 16,25 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0 14,96 14,86 68,2] 68,3 83,16 83,16
_9-)‘ D — T42 N43 N38 27,1 4,26 75 0,022 0,91 12,37 0,335 15,45 15,32 68,1 67,9 83,55 83,22
} ©) T43 N43 N44 24,42 0,43 50 0,033 0,18 1,03 0,073 15,45 15,55 68,1 67,93 83,55 83,48
(o] () T44 N44 N45 20,72 0,3 50| 0,036 0,13 0,55 0,011 15,55 15,17 67,93] 68,3 83,48 83,47
Q @) T45 N45 N46 21,16 0,17 50 0,041 0,07 0,2 0,004 15,17 15,06 68,3 68,4 83,47 83,46
Q 3 T46 N46 N47 18,46 0,04 50| 0,069 0,02 0,02 0 15,06 15,06 68,4 68,4 83,46 83,46
- e} T47 N48 N43 29,16 4,69 75 0,022 1 14,81 0,432 15,98 15,45 68 68,1 83,98 83,55
D O T48 N48 N49 20,08 0,28 50 0,036 0,12 0,48 0,01 15,98 15,87 68 68,1 83,98 83,97
% “,9.- T49 N49 N50 25,68 0,2 50 0,039 0,09 0,27 0,007 15,87 15,64 68,1] 68,33 83,97 83,97
o T50 N50 N51 20,87 0,12 50 0,039 0,05 0,09 0,002 15,64 15,37 68,33 68,6 83,97 83,97
_8 o T51 N51 N52 18,41 0,04 50 0,069 0,02 0,02 0| 15,37 15,23 68,6 68,73 83,97 83,96 aow -
(T\ D T52 N53 N48 5,22 4,97 100 0,022 0,54 3,02 0,016 16 15,98 68 68 84 83,98 %% % g 3
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abastecimento de agua a instalacdao predial do usuario. A execucao das ligacbes de agua
seguira as normas da CAGECE.

Para a drea do reassentamento serao necessarias 241 ligagbes para atender 100%
da populacao do reassentamento, incluindo 16 casas que serao regularizadas pela PMF e a
Sede da Associacao.

As ligacoes deverao ser executadas com as seguintes caracteristicas:

- Caixa de protecdo: serao instaladas na fachada das unidades habitacionais,
fabricadas em polipropileno;

- Colares de tomada: deverao ser em PVC rigido, com travas e saida roscavel de
V2",

- Cavalete: devera ser em PVC rigido roscavel para instalacdes prediais de dgua
fria, fabricado de acordo com as normas da ABNT para Cavalete de PVC DN 20 para ramais
prediais — NBR 10925, padrao CAGECE;

- Hidrémetro: com capacidade de 3,0 a 15,0 m3/h, fabricado de acordo com as
normas da ABNT para Hidrdmetro para agua fria até 15,0 m3/h — NBR 8194, padrao da
CAGECE.

8.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

8.3.1. Descricao do Sistema

A infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario da area do Reassentamento
das Populacbes da Lagoa do Papicu constard de coleta e transporte dos esgotos para a
rede da CAGECE.

Semelhante ao Projeto de Abastecimento, o Projeto de Esgotamento seguira as
mesmas premissas do projeto aprovado em 2008.

Nas Pecas Graficas consta Planta da Rede identificando os trechos existentes e os a
executar.

Em anexo, apresenta-se um diagnéstico da Cagece que confirma a proposta

apresentada.
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8.3.2. Ligacoes Prediais de Esgoto

A ligacdo predial consiste na conexao entre a caixa que recebe a contribuicao da
rede interna de cada residéncia e a rede coletora.

Para a area do reassentamento ja existem ligacoes executadas, excetuando as 17
casas que serao regularizadas pela PMF e a Sede da Associacdao, porém como as redes nao
estao concluidas ou encontram-se obstruidas, para dar vazao aos esgotos gerados, 0s
moradores realizaram ligacdes clandestinas ou descartam seus efluentes direto no solo nas

proximidades dos pontos de geracao.

8.3.3. Rede Coletora

Assim como a rede de abastecimento de dgua, a rede de esgotamento sanitario das
areas de reassentamento sera dividida em duas bacias, devido a disposicao dos locais
reservados ao reassentamento. A rede coletora de esgotos sera composta por tubos em

PVC — Vinilfort com didmetro de 150 mm.

8.3.3.1.  Diretrizes de Projeto

O tracado da rede coletora de esgotos foi desenvolvido em atendimento as
especificacdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986. A partir do nivelamento
geométrico do eixo das ruas (greide executado), estabeleceu-se o sentido de escoamento
de cada trecho, com diametro minimo de 150 mm.

Foram adotados os seguintes parametros para dimensionamento da rede:

- Material: PVC;
- Diametro minimo: 150 mm;
- Recobrimento minimo da tubulacao: 0,90m (balizado pelo eixo da rua).

Para os pocos de visita, foram adotados os seguintes parametros:

- Diametro dos Pocos de Visita: 0,60m utilizados para dividir trechos lineares
menores que 120 m, nao possuindo contribuicdes laterais ou pontuais; PV com diametro

de 1,00m utilizados em curvas acentuadas, em pontos de recebimento de vazbes pontuais.
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- A profundidade maxima dos PV's serd de 4,5m, porém excepcionalmente
poder-se-a aprofundar pequenos trechos para evitar estacao elevatéria;
- A distancia maxima entre Pocos de Visita serd de 80 m, podendo ser maior
alguns trechos visando evitar pontos de dificil acesso.
Os pocos de visita de anéis serao de concreto pré-moldado.
Os pocos onde forem verificados degraus iguais ou superiores a 0,65 m, serao

utilizados tubos de queda;

8.3.3.2. Dimensionamento da Rede Coletora de Esgotos

Para o célculo da rede, foram adotadas as seguintes premissas:

- Vazédo inicial (Qi=1,5xQmédia ou no minimo 1,50 L/s) e final
(Qf=1,2x1,5xQmédia) para todos os trechos da rede coletora;

- Declividade: A rede foi dimensionada visando a obtencdo de pequenas
profundidades, de modo a minimizar os custos das obras. As declividades minimas
adotadas atendem as condicbes de autolimpeza dos coletores para as vazdes de
projeto, ndo sendo inferior a minima admissivel (0,5%). A declividade maxima
admissivel serd aquela para a qual a Vf = 5,0 m/s;

- Tensao trativa: sera verificada pelo critério da tensdo trativa média, cujo
minimo é 1,0 Pa =1 N/m?,

- Laminas de aguas: deverao ser calculadas admitindo-se um regime
uniforme e permanente, sendo o seu valor maximo para a vazao final, igual ou
inferior a 75% do diametro do coletor.

A condicdo de controle de remanso adotado foi aquela que estabelece cotas de
laminas d'agua nos coletores, iguais ou inferiores as laminas de montante, traduzidas pelo
rebaixamento fisico das cotas do coletor de jusante, quando for o caso.

Nos casos em que a velocidade final (Vf) resultou superior a velocidade critica (Vc), a
maior lamina admissivel foi considerada igual a 50% do diametro do coletor, assegurando-

se a ventilacdo do trecho. A velocidade critica é definida pela expressao:

1

Ve = %E—}(E‘c — sen '5',;]] , sendo:

Ssen|—
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g — aceleracao da gravidade (m/s2);
D — diametro da tubulacao (m);

Bc —angulo critico da area molhada do setor circular (rad).

A partir destas premissas de projeto, escolheu-se um programa para calculo
hidraulico da rede coletora que se adaptasse as exigéncias. As planilhas de

dimensionamento da rede coletora estao apresentadas a sequir.
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' ol Trech PV Ext. ((:I;)SHLH; Conzl./;')rec. Vaz(ilgll)on. Vaz. Jus. () | piam. Deql. | CotaTerr. (m) Cota Col. (m) Prof(.m\/)ala. y/D Vel. (m/s) |1, (\I;(/:S obe.
o] (m) . . . i . . N (mm) (m/m) 1 Mont . . . X (Pa)
g E ? Mont. Jus. Ini. Fin. Ini. Fin. Ini. Fin. Ini. Fin. ont. Jus. M ont. Jus. . Jus. | Ini. Fin. [Ini. Fin. )
Sg g @ Cl 1-1 1 2 49,78 3,44 4,11 0,17 0,21 0,00 0,00 0,17 0,21| 150 0,0673 | 74,05 70,70 73,15 69,80 1,05 1,05) 0,12 0,12} 132 1,32} 7,22| 1,96
% - E Cl 1-2 2 3 56,87 344 411 0,20 0,23 0,17 0,21 0,37 0,44 150 0,0363| 70,70 68,63 69,80 67,73 | 1,05 1,05f 0,14 0,24] 1,00 1,01] 4,65| 2,14
('0 E_) Cl 1-3 3 4 71,73 344 411 0,25 0,30 0,37 0,44 0,61 0,73|] 150 0,0046 | 68,63 68,30 67,73 67,40 | 105 105} 025 025] 043 043]101| 2,79
&I‘) by} Cl 1-4 4 5 84,78 344 411 0,29 0,35 0,61 0,73 0,91 1,08 150 @ 0,0046 | 68,30 68,20 67,40 67,01 | 105 1,34} 025 0,25] 0,43 0,43] 1,00| 2,79
o 8_ Cl 1-5 5 6 74,18 3,44 411 0,26 0,31 0,91 1,08 1,16 1,39] 150 @ 0,0046 | 68,20 68,30 67,01 66,67 | 1,34 1,78} 0,25 0,25] 0,43 0,43] 1,00| 2,79
é' Cl 1-6 6 7 49,94 3,44 4,11 0,17 0,21 1,16 1,39 1,33 1,59] 150 0,0046 | 68,30 68,05 66,67 66,44 1,78 1,76 | 0,25 0,26 0,43 0,441 1,00| 2,83
% Cl 1-7 7 8 31,53 3,44 411 0,11 0,13 1,33 1,59 1,44 1,72] 150 @ 0,0046 | 68,05 68,20 66,44 66,29 | 1,76 2,06| 0,25 0,27] 0,43 0,45] 1,00| 2,88
n Cl 1-8 8 9 27,56 3,44 4,11 0,10 0,11 2,14 2,56 2,24 2,67] 150 0,0045| 68,20 67,93 66,29 66,17 206 1911031 034]048 050]| 1,16] 3,17
8 Cl 1-9 9 10 30,01 344 411 0,10 0,12 2,93 3,50 3,03 3,62| 150 0,0045| 67,93 67,78 66,17 66,03 [ 191 189} 036 040] 053 0,55] 1,31| 3,36
‘4? Cl 1-10 10 11 5,92 344 411 0,02 0,02 5,30 6,33 5,32 6,36/ 150 0,0045| 67,78 67,75 66,03 66,00 [ 189 190} 048 054] 0,63 0,66] 1,61| 3,72 | PV EXISTENTE]
T c2 2-1 12 13 79,20 344 411 0,27 0,33 0,00 0,00 0,27 0,33] 150 0,0046 | 68,33 68,70 67,43 67,06 | 1,05 1,79} 0,25 0,25] 0,43 0,43] 1,00| 2,79
9_-—)'-\. c2 2-2 13 14 72,57 3,44 4,11 0,25 0,30 0,27 0,33 0,52 0,62| 150 0,0046 | 68,70 68,75 67,06 66,72 | 1,79 2,17} 0,25 025] 0,43 0,43] 1,00| 2,79
g c2 2-3 14 8 51,27 3,44 4,11 0,18 0,21 0,52 0,62 0,70 0,83] 150 0,0046 | 68,75 68,20 66,72 66,49 2,17 186|025 025]043 043]1,00] 2,79
. c3 3-1 15 16 76,75 344 411 0,26 0,32 0,00 0,00 0,26 0,32| 150 0,0046 | 68,67 68,60 67,77 67,41 | 105 1,34} 025 025] 043 0,43]1,00]| 2,79
9 c3 3-2 16 17 74,32 344 411 0,26 0,31 0,26 0,32 0,52 0,62 150 0,0046 | 68,60 68,28 67,41 67,07 | 1,34 136|025 0,25) 0,43 0,43] 1,00| 2,79
T c3 3-3 17 9 51,22 344 411 0,18 0,21 0,52 0,62 0,70 0,83 150 0,0046 | 68,28 67,93 67,07 66,83 | 1,36 125|025 025] 0,43 0,43] 1,00 2,79 TQ 0,66
% c4 4-1 18 19 78,54 3,44 4,11 0,27 0,32 0,00 0,00 0,27 0,32 150 0,0523| 74,01 69,90 73,11 69,00 | 1,05 105f 0,12 0,12) 1,18 1,20| 6,01 | 2,02
o A 4-2 19 20 71,15 344 411 0,25 0,29 0,27 0,32 0,52 0,62 150 0,0200| 69,90 68,48 69,00 67,58 | 1,05 1,05| 0,17 0,17) 0,78 0,79 3,00 | 2,32
8 c4 4-3 20 21 49,88 3,44 411 0,17 0,21 0,52 0,62 0,69 0,82| 150 0,0095| 68,48 68,00 67,58 67,10 | 1,05 1,05f 0,21 0,21) 0,57 057| 1,74| 2,57
o cA 4-4 21 22 32,09 344 411 0,11 0,13 0,69 0,82 0,80 0,95 150 0,0046 | 68,00 68,10 67,10 66,95 | 1,05 1,30 0,25 0,25) 0,43 0,43] 1,00| 2,79
8 4 4-5 22 23 26,92 344 411 0,09 0,11 1,09 1,30 1,18 1,41] 150 @ 0,0046 | 68,10 67,90 66,95 66,83 | 1,30 1,22} 025 025] 043 0,43] 1,00]| 2,79
Ig c 4-6 23 10 31,08 344 411 0,11 0,13 1,47 1,75 1,58 1,88] 150 @ 0,0045| 67,90 67,78 66,83 66,69 | 1,22 124|026 0,28] 043 0,46] 1,00| 2,94 TQ 0,66
w C5 5-1 24 25 44,89 344 411 0,15 0,18 0,00 0,00 0,15 0,18 150 0,0046 | 68,40 68,30 67,50 67,29 | 105 1,16 0,25 0,25) 0,43 0,43] 1,00 | 2,79
gl G5 5-2 25 22 39,00 3,44 411 0,13 0,16 0,15 0,18 0,29 0,35 150 0,0046 | 68,30 68,10 67,29 67,11 | 1,16 1,14} 025 0,25) 0,43 0,43] 1,00| 2,79
— C6 6-1 26 27 45,53 3,44 4,11 0,16 0,19 0,00 0,00 0,16 0,19] 150 0,0046 | 68,30 68,19 67,40 67,19 | 105 1,15 0,25 0,25) 0,43 0,43] 1,00| 2,79
% C6 6-2 27 23 38,77\ 344 411 013 0,16 016 0419/ 029 0,35 150 0,0049 | 6819 67,90 | 67,19 67,00 | 1,15 1,05| 025 0,25| 044 0,44 | 1,05| 2,77
E‘, c7 7-1 28 29 74,37 344 411 0,26 0,31 0,00 0,00 0,26 0,31| 150 0,0046 | 68,80 68,50 67,90 67,56 | 1,05 1,09| 0,25 0,25) 0,43 0,43] 1,00| 2,79
_(-) c7 7-2 29 30 73,28 344 4,11 0,25 0,30 0,26 0,31 0,51 0,61 150 0,0049 | 68,50 68,10 67,56 67,20 | 1,09 105|025 0,25) 0,44 0,441 1,04| 2,78
8 C7 7-3 30 10 5322 344 411 018 0,22 051 061 069 0,83] 150 0,0061| 6810 67,78 | 67,20 66,88 | 1,05 1,05| 0,23 0,23] 048 0,48 1,25| 2,71 TQO0,85
s
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A obra devera obedecer a boa técnica, atendendo as recomendacdes da ABNT e das
Concessionarias locais;

A empresa deverd ter ciéncia das exigéncias do Memorial Descritivo,
comprometendo-se a cumprir tais instru¢des ou outras que a fiscalizacdo julgar necesséria
guando da realizacao dos servicos.

Em caso de divergéncia entre as exigéncias constantes no Memorial Descritivo e 0s
projetos ou especificacdes, prevalece o descrito no memorial descritivo ou a decisdo que a
fiscalizacdo julgar necessaria.

Esta empresa responsabiliza-se pela execucao e o6nus financeiro de eventuais
servicos extras, indispensaveis ao perfeito uso, mesmo que ndo constem no projeto,
memorial e orcamento.

A obra deverd ser entreque completamente limpa. As instalacbes deverao ser

ligadas, sendo entregues devidamente testadas e em perfeito estado de funcionamento.
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Anexos
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